Слънчева енергия –  параметри и характеристики, видове системи за използването ú.
1. Слънце и слънчева енергия. 
Слънцето е звезда възникнала преди 4,5 милиарда години. Тя е източник на лъчение. Слънчевото излъчване обуславя почети всички природни процеси и явления, протичащи в атмосферата и върху земната повърхност. Тя определя интензитета на всички явления, като: вятър, валежи, фотосинтеза, морски течения и др. Форми на съхранение на слънчевата енергия са въглищата, нефтът и природният газ.
Слънчевата енергия е лъчиста енергия, произведена в резултат от ядрено-съединителни реакции на водородните ядра в хелия. [image: image5.png]



За една година Земята получава от Слънцето около 1,96.10²¹ килокалории лъчиста енергия, която е около 10 пъти повече от всички нейни енергийни запаси взети заедно. Към Земята, се излъчват видимата светлина, космически лъчи, инфрачервени, ултравиолетови и други лъчи от слънчевия спектър. За нас е видим само външният  слой на тази енергия – фотосфера. 
Слънчевото лъчение се характеризира с така наречената "постоянна слънчева константа". Тя е от порядъка на 1368 W/m2 и е слънчевата енергия, която достига земната орбита. Част от нея се губи при преминаването на светлинното лъчение през атмосферата.  Стигайки до повърхността на атмосферата, част от слънчевата енергия се отразява обратно в космоса (10%). Друга част от нея, от порядъка на 30%, се задържа в нея, нагрявайки горните слоеве. Около 37% от слънчевата енергия се акумулира от океана. Част от тази енергия се запазва чрез биосинтеза.  Биосферата използва едва 0,08% от слънчевата радиация. Това спомага да не се получи претрупване на "уловена" слънчева енергия. /Фиг.1 и Фиг.2/

фиг.1  Атмосферно влияние върху слънчевата радиация
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фиг.2

Разсейването в атмосферата е по-голямо, когато въздуха е по-влажен и по-прашен. Спектърът на лъчите, които достигат до земната повърхност е от 0,3 до 3 µm (ултравиолетови, видими и инфрачервени). При процеса фотосинтеза, усвояването на слънчевата енергия и акумулирането й в биомасата е с КПД 14%. 
2.Характеристики на слънчевото лъчение.
а. ниска плътност на топлинния поток върху Земята (100-900W/m2); 

б.неравномерна спектрална плътност на излъчването с явно изразен 

максимум в областта на дължината на вълните 0,5 μm (видимата светлина); 

в.непостоянна интензивност през различните часове на деня, зависещи от метеорологичните условия на местността.

3. Параметри на слънчевата енергия
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а. деклинация – δ- Ъгълът между посоката на слънчевите лъчи и равнината на екватора се нарича деклинация. Той се изменя от +23°27′ (лятно слънцестоене – 22 юни) до -23°27′ (зимно слънцегреене – 22 декември). Деклинацията получава стойност нула по време на равноденствията.

б. часови ъгъл – ω – Чрез него се  уточни позицията на Земята при нейния денонощен цикъл (зададен час в денонощието). Това е двустенният ъгъл между равнината на меридиана за разглеждането място на Земята в определен час от денонощието и меридиана на мястото, където се намира Слънцето.
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4. Системи за усвояване на слънчевата енергия.

Според принципа на усвояване на слънчевата енергия и технологичното развитие, съществуват два основни метода за оползотворяване – пасивен и активен.
а. Пасивен метод - „Управление“ на слъчевата енергия без прилагане на енергопреобразуващи съоръжения. Пасивният метод за оползотворяване на слънчевата енергия, се отнася към определени строително - технически, конструктивни, архитектурни и интериорни решения.

Методът намира своето приложение в жилищни и обществени гради, като предоставя възможност за осигуряване нуждите от светлина, топлина, охлаждане и вентилация за поддържане параметрите на микроклимата в помещенията. Пасивното използване на слънчевата енергия за тези нужди е свързано с определяне на подходящата ориентация на сградата, в зависимост от специфичните параметри на слънчевото греене за района.

При изградените пасивни системи като топлоносители се използват вода или въздух. Движението на топлоносителя в тези системи се осъществява благодарение на естествената циркулация, породена от разлика в плътността на студения и затоплен флуид. Тези системи се характеризират с простота на конструкцията, ниска себестойност и голяма надеждност при работа.
б. Активен метод - Активният метод за усвояване енергията на слънцето е свързан с използването на енергопреобразуващи съоръжения за производство на топлинна, студува и електрическа енергия и “светлина”.

- Осветление - за осигуряване на вътрешното осветление в сградите, слънчевата радиация се трансформира чрез оптични колектори, рефлекторни осветителни тръби или оптични нишки в “светлина”.

Технологията, която намира приложение е “хибридно слънчево осветление” /ХСО/ – система, която събира слънчевата светлина чрез насочени огледала, след което я разпределя чрез оптични нишки в сградите, къде енергията се комбинира със съществуващото електрическо осветление. 

-Топлинна енергия – активни системи за производство на топлинна енергия за отоплителни инсталации, битово горещо водоснабдяване, топла вода на басейни и топъл въздух. За преобразуването на слънчевата енергия в топлина се използват плоски слънчеви колектори и вакуумни слънчеви колектори.

- Електрическа енергия – Производството на електрическа енергия от слънчева енергия се основава на принципа на фотоволтаичния ефект.
Контролни въпроси:

1. На какво се  дължи излъчването на слънчевата енергия ?

2. Какво представлява „постоянната слънчева константа“ ?

3.  Какво е атмосферното влияние върху слънчевото лъчение достигащо до повърхността на Земята ?

4. Какви са характеристиките на слънчевото лъчение?

5. Какво е деклинация?

6. Кога деклинацията получава стойност нула?

7. Каква е разликата между пасивния и активния метод за използване на слънчевата енергия?
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