Развитие на хидроенергията. Видове ВЕЦ и помпени станции.
1.  Развитие на хидроенергията
а. в световен мащаб

Смята се , че количеството на употребената електрическа енергия в една страна  е мярка за нейното културно ниво, за нейната стопанска мощ и благосъстояние.

По официални данни 30% от електроенергията в световен мащаб е произведена от ВЕЦ. В много страни водноелектрическата енергия заема водещо място. За Норвегия тя представлява 99% от общото потребление, за ДР Конго – също 99%, а за Бразилия – 91%. 
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Средно годишно производство  на електроенергия от водни маси по континенти:
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Страни с най-големи мощности от водноелектрически централи:

	Страна
	Годишна
енергийна продукция(МВч)
	Мощности (ГВ)
	Фактор на натовареност

	Китай
	470,1
	145,26
	0,37

	Канада
	350,3
	88,974
	0,59

	Бразилия
	349,9
	69,080
	0,56

	САЩ
	291,2
	79,511
	0,42

	Русия
	157,1
	45,000
	0,42

	Норвегия
	119,8
	27,528
	0,49

	Индия
	112,4
	33,600
	0,43

	Япония
	95,0
	27,229
	0,37

	Швеция
	61,8
	—
	-

	Франция
	61,5
	25,335
	0,25


Най-големите ВЕЦ в света:
	Язовир
	Страна
	Мощност (МВ)

	Три клисури
	Китай
	22,500

	Итайпу
	Бразилия, Парагвай
	14,000

	Гури
	Венецуела
	10,200

	Тукуруи
	Бразилия
	8,370

	Гранд Кули
	САЩ
	6809
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ВЕЦ „ Три клисури“ изграден на река Яндзъ . Има височина на язовирната стена 181 м. и дължина 2335 м.

б. в България  
България не е богата на водни енергийни източници, като средният годишен отток на един жител у нас е 2100 м3. Технически използваемият хидроенергиен потенциал на страната – около 1200 Kwh/жител.

Първата водноелектрическа централа в България е ВЕЦ „ Панчарева“ на р. Искър, построена 1900г. Първоначалната и мощност е 1470 кW. До 1944г в страната има 47 ВЕЦ и 17 парни ел. централи. Работещите на настоящия етап около 140 броя ВЕЦ са усвоили около 33% от техническия потенциал на водния поток в страната.
Един от най-големите хидропроекти в България е язовир „ Цанков камък“
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Височина на стената 130,5 м и дължина 468 м.
Каскада „Горна Арда“ и реконструкция на ПАВЕЦ „Чаира“ Централата е с генеративна мощност от 864 МВт и помпена мощ от 788 МВт, поради това е най- голямата в Югоизточна Европа.
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2. ВЕЦ.


а. определение за ВЕЦ -  Водноелектрическа централа (ВЕЦ) е електрическа централа, използваща енергията на водна маса за произвеждане на електричество. Тя съдържа сложни хидротехнически съоръжения и машини. 

б. принцип на действие – 
Основен елемент на ВЕЦ са хидроагрегатите. Водният поток получен от разликата във височините на горното и долното ниво на пада, привежда в движение турбина и по този начин енергията на водата се превръща в механична енергия. Към водната турбина е куплиран генератор, наречен хидрогенератор, чрез който механичната енергия на въртенето се превръща в електрическа. 

Най-често срещаната хидроенергийна станция – ВЕЦ, използва язовир построен на река за да съхранява водата в резервоар. Водата освободена от резервоара тече през турбината.


в. предимства и недостатъци на ВЕЦ 
	Предимства на ВЕЦ
	Недостатъци на ВЕЦ

	+ цената на ел. енергия не зависи от международната цена на горивата
	- строежът на ВЕЦ е продължителен и скъп, а възвръщаемостта е бавна

	+ изграждат се с местни материали/съоръжения
	- променя се регионалният климат

	+ пести се от вноса на горива
	- флората и фауната се променят неблагоприятно

	+ при работа не отделят вредни газове или радиоактивни в-ва
	- отнемат се или се заливат големи площи земя, стопански,  исторически и др. обекти

	+ водохланилища им се използват за напояване и водоснабдяване
	- увеличават се свлачищата и ерозията

	+ могат да послужат за основа на туризма
	- влошава се изгледът



г. видове ВЕЦ -  
- Видове ВЕЦ според пада:  с нисък, със среден и висок пад
· ВЕЦ с нисък пад 

Обсъжда се проек за хидровъзел „Никопол– Турну Магуреле” и хидровъзел „Силистра– Калараш”. Изграждането на ВЕЦ ще е от вида с нисък пад.[image: image4.jpg]19040 bgano
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Падът на централата се създава чрез подвижен яз, който прегражда реката. Сградата на ВЕЦ е разположена в самото корито като продължение на яза. Пред нея се създава предна  камера отделена от реката с ледозащитна стена, съставена от решетки и падвижни затварящи устройства. Най-често реките на които се изграждат централи от този тип са плавателни и затова в страни се изгражда слюз.
Друг тип ВЕЦ на нисък пад е този при който централата е в страни от реката- на канал. Използва се при по-малки реки. У нас ВЕЦ „Койнаре“ и ВЕЦ „ Мездра“ на р. Искър.
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· ВЕЦ със среден пад- при тях падът е от 20 до 70 метра. Той може да се реализира чрез яз, язовир или чрез яз и деривация.
· ВЕЦ с висок пад – над 70 м. Пример. Швейцария при язовир „Дизанс“-ВЕЦ „Шандолин“. У нас  с най-голям пад ВЕЦ край с. Бояна до София -980 м. 

· Видове ВЕЦ според мощността
· Голяма хидроенергийна електроцентрала 
Като голяма хидроелектроцентрала се приема тази, която има капацитет по-голям от 30 MW.

· Малка хидроенергийна електроцентрала 
Като малка хидроелектроцентрала се приема тази, която има капацитет между 10 до 30 MW. 

· Микро хидроенергийна електроцентрала 
Като микрохидроелектроцентрала се приема тази, която има капацитет до 10 MW.
· Видови ВЕЦ според конструкцията
· Язовирни
Язовирните станции, използват язовир за да съхраняват водата от река в резервоар. Водата може да бъде освободена или за да реши наложащи енергийни нужди или за да поддържа постоянно ниво на водата в язовира. 
· Деривационни
Диверсионните станции, канализират част от водата в река през канал или шлюз. Тя може да работи и без язовир.
3. ПАВЕЦ
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		Азия		41%

		Африка		20.6%

		Южна Америка		19.8%

		Северна Америка		12.9%

		Европа		3.6%

		Австралия		2.1%

				За да преоразмерите диапазона на данните на диаграмата, плъзнете долния десен ъгъл на диапазона.
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