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София‚ 2006 година
І. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА                                                                      

Учебният предмет Учебна практика: Лабораторна – по електрически машини, се изучава в ХІ клас и е част от задължителната професионална подготовка на учениците от професия код № 522010 Електротехник (специалности: Електроенергетика, Електрообзавеждане на производството, Електрообзавеждане на кораби, Електрообзавеждане на железопътна техника, Електрообзавеждане на електрически превозни средства за градски транспорт, Електрически инсталации, Електродомакинска техника), професионално направление код № 522 Електротехника и енергетика. 

Учебното съдържание е в съответствие с Държавното образователно изискване за придобиване на квалификация по професията „Електротехник”. Структурирано е в пет раздела, насочени към средствата и методите за измерване на основните параметри на електрическите машини, снемане на характеристиките им и анализ на получените резултати. 


Обучението по предмета се основава на вече придобити знания и умения в часовете по Електротехника, Електротехническо чертане, Електрически машини, Учебна практика – лабораторна по електрически измервания,  Учебна практика.

          За оценяването на постиженията на учениците се препоръчва използването на подходящи методи, съобразени с предстоящите държавни изпити по теория и практика на професията и специалността (устна обосновка, решаване на задачи с примери от практиката, тестове и др.).

Формираните професионални компетенции чрез обучението по Учебна практика: Лабораторна – по електрически машини, са свързани пряко с изучаваната специалност. 

ІІ. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО ПО УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ

Обучението по предмета има за цел учениците да усвоят система от знания и практически умения за реализиране на схеми на опитни постановки за извършване измервания при спазване на изискванията за безопасна работа. 

Произтичащите от това подцели са:

· познаване и прилагане правилата за безопасна работа в лаборатория;

· извършване правилен подбор на измервателна апаратура; 

· постигане на бързина, увереност и прецизност при свързване на измервателни схеми и отчитане на показанията; 

· усвояване на умения за оформяне на резултатите в протокол;

· познаване и прилагане методите за проверка на общото състояние на електрическите машини;

· усвояване на знания и умения за изчисляване на основните параметри, грешките при измерванията, аналитичното и графично представяне; 

· анализиране и сравняване на резултатите от изпитванията и правене на преценка за състоянието и работата на електрическите машини;

както и

· изграждане на професионални и личностни качества – сръчност, акуратност, съобразителност, отговорност, комуникативност и умения за работа в екип.

Работата за постигане на целите да бъде насочена към:

· систематизиране на знанията за устройството, принципа на действие и особеностите при работата на електрическите машини; 

· реализиране на измервателни схеми и отчитане на резултатите – работа по групи;

· обработка на резултатите и оформянето на протокол;

· анализиране на състоянието и работата на електрическите машини, преценка за качествата им и практическото им приложение.

          Изисква се интензивна работа в групата при активното индивидуално участие на всеки ученик за решаване на фронтални, групови и самостоятелни задачи – симулационни и практически. 


За постигане на качество на подготовката по предмета е необходимо обучението да се провежда в учебна лаборатория, снабдена с подходящи средства за изследване на състоянието и качествата на електрическите машини и със средства за обучение (машини, измервателна апаратура, подходящо захранване и др.), а учителят и учениците да ползват подходяща литература – учебник, учебни помагала, справочници и др. 

ІІІ. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ

Общият брой часове за изучаване на учебния предмет Учебна практика: Лабораторна – по електрически машини, и разпределението им по учебни години и срокове е записан в учебния план за всяка професия и специалност:

ХІ клас: ІІ срок  18 седмици х 4 часа = 72 часа
         Общо 72 часа 

ІV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел е отразен броят часове.

Учителят определя часовете за всяка тема, посочена в раздела, като за постигане на целите на обучението ги разпределя на часове за: нови знания; формиране на умения и навици за работа с уреди и методи за измерване на характерни за електрическите машини величини; изпитване и изследване на типични машини; контрол и оценка на степента на постигнатото; учебни екскурзии и практикуми.

	№
	Наименование на разделите
	Часове 

	1.
	Въведение
	4

	2.
	Трансформатори
	20

	3.
	Асинхронни двигатели
	20

	4.
	Синхронни машини
	12

	5.
	Постояннотокови и колекторни машини за променлив ток.
	12

	6.
	Обобщение
	4

	
	                                            Общ брой часове:
	72


Раздел 1. Въведение


Необходимост от измерване и изследване на електрическите машини. Документи, свързани с тях – национални и международни. Организация на работата в лабораторията. 

Ред за провеждане на лабораторните упражнения: 1. Избор на измервателна апаратура. 2. Свързване на схеми. 3. Провеждане на изпитанията. 4. Обработка на резултатите от измерванията. 5. Построяване на характеристики. 6. Оформяне на протокол. 7. Анализ на крайните резултати. 

Инструктаж по техническа безопасност (ТБ), охрана на труда (ОТ) и противопожарна охрана (ППО).

Раздел 2. Трансформатори

2.1. Видове изпитвания на силови трансформатори. Измерване на съпротивлението на изолацията. Измерване на съпротивлението на намотките. 

2.2. Определяне на групите на свързване чрез векторни диаграми.

2.3. Опит на празен ход. Характеристики на празен ход. Загуби на празен ход. Относителен ток на празен ход.

2.4. Опит на късо съединение. Характеристики на късо съединение. Загуби на късо съединение. Относително напрежение на късо съединение.

2.5. Паралелна работа на трансформатори. 

Раздел 3. Асинхронни двигатели

3.1. Видове изпитвания на асинхронните двигатели. Номинални данни. Означения на изводите. Измерване на съпротивлението на изолацията. Измерване на съпротивлението на намотките.

3.2. Определяне на началата и краищата на  фазовите намотки. Свързване “звезда” и “триъгълник”. Измерване на скоростта и хлъзгането.
3.3. Пускане на асинхронни двигатели. Начини за пускане. Начини за регулиране на честотата на въртене. Реверсиране. Спиране.
3.4. Опит на празен ход. Характеристики на празен ход. Загуби на празен ход. Относителен ток на празен ход. Опит на късо съединение. Характеристики на късо съединение. Загуби на късо съединение.
3.5.  Снемане на работни и механични характеристики.

3.6. Изпитване на еднофазни асинхронни двигатели. Пускане на трифазни двигатели като еднофазни.

Раздел 4. Синхронни машини

4.1. Видове изпитвания на синхронни генератори. Означаване на изводите. Номинални данни. Измерване на съпротивлението на изолацията. Измерване на съпротивлението на намотките.

4.2. Опит на празен ход на синхронен генератор. Опит на късо съединение на синхронен генератор.

4.3. Изпитване на синхронен генератор при натоварване. Паралелна работа на синхронни генератори.

4.4. Изпитване на синхронни двигатели.

Раздел 5. Постояннотокови машини. Колекторни машини за променлив ток

5.1. Видове изпитвания на постояннотоковите машини. Означения на изводите. Номинални данни. Проверка на съпротивлението на изолацията. Измерване на съпротивлението на намотките.
5.2. Изпитване на постояннотоков генератор с независимо или с паралелно възбуждане.

5.3. Пускане, спиране, регулиране на оборотите на постояннотоков двигател с паралелно възбуждане.

5.4. Изпитване на еднофазен сериен колекторен двигател. Изпитване на универсален колекторен двигател.

Раздел 6. Обобщение 

Препоръчва се съпоставяне на качествата на машините и методите за измерване и изследване.
ІV. ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

След завършване на обучението по предмета учениците ще имат умения за:

· организиране на работното място, спазване на трудовата и технологична дисциплина при работа в лаборатория; 

· организиране на работното място, спазване на трудовата и технологична дисциплина при работа в лаборатория; 

· разчитане и реализиране на конкретни схеми; 

· прилагане на  основни  методи за измерване на параметри и снемане на характеристики;

· избиране на апаратура и точно отчитане на резултатите;  

· анализиране на резултатите, формулиране на изводи и защита на резултата;

· отговорно изпълнение на конкретни задачи – самостоятелно и при работа в екип; 

· използване на учебна, техническа и справочна литература.

VІ. АВТОРСКИ КОЛЕКТИВ
1. инж. Гергана Куцева – ПГЕА, София

2. инж. Христо Христов – ПГБЕТ, София
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