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I. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

Учебната програма е предназначена за професия в направление Елактроника и автоматизация, в които по учебен план е включен учебният предмет: Лабораторна практика по Електронни измервания.


Съдържанието на учебния предмет създава възможност за усвояване и правилно използвуване на основни понятия в областта на електронните измервания, както и придобиване на практически умения за снемане характеристики върху електронни елементи и за измерване с електронни уреди.


Учебното съдържание в програмата е структурирано в пет раздела.


Обучението по предмета се извършва във взаимна връзка с учебните предмети математика, физика и от задължителната професионална подготовка- градивни елементи, електротехника и аналогова и цифрова схемотехника.

Професионалните компетенции по учебния предмет се формират, чрез усвояване на: основни понятия за устройството и принципът на работа на измервателните уреди, параметрите, характеристиките и приложението им; методите за снемане на характеристики и практическото им приложение.


За изграждане на предвидените по програмата практически умения е необходимо да се оборудват работни места със захранващи източници, измервателни уреди, макети, елементи, техническа и справочна литература.

II. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО ПО УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ  


Обучението по предмета има за цел, чрез усвояване на предвидените по програма знания и умения учениците да придобият професионални компетенции за извършване снемане и построяване на характеристики на електронни елементи.


За постигане на основната е цел е необходимо да се иьпълнят следните подцели:


-придобиване на знания и умения за безопасна работа с измервателни уреди, включени към електрическата мрежа;


-усвояване на знания за обяснение принципа на действие, приложението и начините на свързване на измервателните уреди;


-усвояване на знания за основните характеристики и параметри на измервателните уреди;

-придобиване на практически умения за верен избор на подходяща измервателна апаратура за конкретни измервания;


-придобиване на практически умения за правилно свързване на измервателна апаратура за снемане характеристики на електронни елементи;


-придобиване на практически умения за точно и вярно отчитане резултатите от измерванията;


-усвояване на знания и умения за прилагане на методи за снемане  характеристики на електронни елементи, АЧХ, ФЧХ, спектрални диаграми и др.;


-усвояване на знания и умения за анализ на получените от измерването резултати с цел оценка качествените показатели на различните методи и измервателни уреди;


-придобиване на знания и умения за работа с техническа документация и справочна литература;

-придобиване на умения за построяване графични зависимости и документиране резултатите от измерванията.

III. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ

Общият брой часове за изучаване на учебния предмет “Електронни измервания” и разпределението им по учебни години и срокове е записано в учебния план на всяка професия. 


В учебната програма е разработен вариант, който следва да се прилага в съответствие с предвидените часове по учебен план.

IV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел са записани минималният брой часове и примерни теми.


Учителят определя броя часове за всяка тема, посочена в раздела, часовете за нови знания и упражнения за постигане на целите на обучението.

	№ по ред
	Наименования на разделите
	Брой учебни часове

	1
	Въведение в електронните измервания.
	36

	2
	Снемане V-A характеристики на полупроводникови диоди.
	16

	3
	Снемане характеристики на биполярни транзистори.
	40

	4
	Снемане характеристики на MOS- транзистори, тиристори и оптоелектронни елементи.
	16

	5
	Снемане на АЧХ, ФЧХ и спектрални диаграми.
	36









  ОБЩО:           144
Раздел I. Въведение е електронните измервания.

1.Изисквания за здравословни и безопасни условия на работа. Организация на работното място. Изисквания за опазване на измервателната апаратура и оборудването в лабораториите. Изисквания за документиране на резултатите от измерванията.


2.Същност на измерването. Измервателни единици и измервателни системи. Точност на измерванията. Видове грешки при измерванията. Видове, устройство, принцип на действие, параметри и характеристики на измервателните уреди. Методи на измервания. Отчитане стойността на измерваната величина.

Раздел II. Снемане V-A характеристики на полупроводникови диоди.


1.Снемане характеристиките в права и обратна посока различни видове полупроводникови диоди.

2.Построяване на характеристиките.

Раздел III. Снемане статични, динамични, честотни и импулсни характеристики на биполярен транзистор.

1.Снемане статичните характеристики на биполярен транзистор в различни схеми- ОЕ и ОБ- изходни характеристики, усилване по ток, входни характеристики, обратна връзка по напрежение.


2.Построяване на статични характеристики в комбинирана координатна система.

3.Изчисляване на величини (Rвх , Rизх , β и др.), чрез построените графични резултати.

4.Снемане  на диматични динамични, импулсни и честотни характеристики.


5.Построяване на графични резултати.


6.Анализ и оценка на получените резултати.

Раздел IV. Снемане характеристики на MOS- транзистори, тиристори и оптоелектронни елементи.


1.Снемане статичните характеристики на MOS- транзистори.


2.Изследване на тиристори, оптоелектронни елементи.


3.Построяване и изчисляване по графични резултати, анализ и оценка.

Раздел V. Снемане на АЧХ, ФЧХ, спектрални диаграми и нелинейни изкривявания.


1.Снемане и построяване на АЧХ и ФЧХ.


2.Снемане и построяване на спектрални диаграми, преминаване от нива в напрежения.


3.Измерване на нелинейни изкривявания, оценка и анализ на резултатите.


4.Прогнозиране на резултати от предишни измервания (интерполиране).

V. ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

След приключване на обучението по предмета “Електронни измервания” учениците трябва да:
знаят:


· правилата за безопасна работа при работа с измервателна апаратура;

· основните понятия в областта на електронните измервания;

· вида, устройството, принципа на действие, характеристиките, параметрите и начините на свързване на отделните измервателни уреди;

· различните методи за измерване на основните електрически величини;
· схемите на включване на измервателните уреди;

могат да:

· подбират и подготвят необходимите измервателни уреди за всеки конкретен случай;

· свързват правилно измервателната апаратура за измерване на основните електрически величини по различни методи;

· отчитат точно и вярно резултатите от  измерването;

· преобразуват основните и кратни мерни единици;

· извършват необходимите изчисления с цел определяне стойностите на измерваните величини и грешките от измерванията;

· построяват графичните зависимости;

· документират и анализират резултатите от направените измервания;

· съпоставят резултатите от измерванията при различните методи и правят изводи;

· работят самостоятелно и в екип.
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