PAGE  
1

МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО, МЛАДЕЖТА И НАУКАТА

У Ч Е Б Н А  П Р О Г Р А М А

за задължителна професионална подготовка

УтвърденА със Заповед № РД 09-1330/29.08.2012 г.
Учебен модул 
АНАЛОГОВА И ЦИФРОВА СХЕМОТЕХНИКА

Професионално направление: 


код 481         КОМПЮТЪРНИ НАУКИ
Професия:


код 481020   СИСТЕМЕН ПРОГРАМИСТ

Специалност:


код 4810201 СИСТЕМНО ПРОГРАМИРАНЕ

София, 2012 година

І. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

Учебната програма по Аналогова и цифрова схемотехника е предназначена за обучение по професия Системен програмист, специалност Системно програмиране – модулно обучение.
Съдържанието на учебния модул дава възможност за усвояване на основни знания за аналоговите и цифровите схеми и практическото им използване.

Обучението се извършва във връзка с учебните предмети Електротехника,  Градивни елементи, Техническо чертане и документиране,  Здравословни и безопасни условия на труд.
Професионалните компетентности по учебния предмет се формират чрез овладяване на: основните понятия и принципите на работа на аналоговите и цифровите устройства и схеми; основните параметри и характеристики и тяхното приложение.

За изграждане на предвидените по програмата практически умения е необходимо да бъдат оборудвани работни места със захранващи източници, градивни елементи, измервателни уреди, учебна и справочна литература,  макети, стендове  и монтажни платки. 

ІІ. ЦЕЛИ  НА  ОБУЧЕНИЕТО  ПО  УЧЕБНИЯ  ПРЕДМЕТ

Обучението по модул Аналогова и цифрова схемотехника има за цел учениците да придобият знания и професионални компетенции за разчитане, реализиране, изследване и анализиране на електронни схеми. 

За постигане на основната цел на обучението е необходимо да се изпълнят следните подцели:

· придобиване на знания и умения за  безопасна работа с електромонтажни инструменти и уреди, с електронни и логически схеми;

· придобиване на знания за усилване, генериране и преобразуване на електрически сигнали;

· придобиване на знания за работата на различните видове логически схеми;

· придобиване на знания и умения за изработване на аналогови и цифрови електронни схеми; 
· придобиване на умения за изследване и правилно приложение на електронните схеми;

· придобиване на знания и умения за правилно включване и точно отчитане показанията на измервателните уреди;

· придобиване на знания и умения за графично и аналитично представяне на измерваните величини и изчисляване на основните параметри;

· придобиване на умения за самостоятелна работа и работа в екип при изследване и анализиране на процесите в електрическите вериги.

ІІІ. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ

Общият брой часове за обучение по учебния модул Аналогова и цифрова схемотехника и разпределението им по учебни години и срокове са записани в учебния план на професията Системен програмист, специалност Системно програмиране – модулно обучение.

Общият брой часове за модулно обучение по модул Аналогова и цифрова схемотехника се разпределя съобразно разработения от училището в началото на учебната година график за организиране на обучението по модули.

ІV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел  са записани броят часове и темите.

Учителят определя броя на часовете за всяка тема, посочена в раздела, както и часовете за нови знания и упражнения за постигане на целите на обучението. За обучението по модула са предвидени тестове за теоретично и практическо оценяване.

	№
	Наименование на разделите 
	Брой часове

	1.
	 Раздел І.        Измерване на ток, напрежение, съпротивление. Изследване
                        на полупроводникови елементи
	12

	2.
	 Раздел ІІ.       Електрически сигнал. Усилване на електрически сигнал
	20

	3.
	 Раздел ІІІ.      Генериране на електрически сигнал
	12

	4.
	 Раздел ІV.      Токозахранващи устройства
	18

	5.
	 Раздел V.       Цифрови електронни схеми. Двоични логически елементи
                         и приложението им
	16

	6.
	 Раздел VІ.      Последователностни логически схеми
	22

	7.
	 Раздел VІІ.     Комбинационни логически схеми
	22

	8.
	 Раздел VІІІ.    Свързване на цифрови устройства към аналогови системи – АЦП  и ЦАП
	4

	
	                                                                      Общ брой часове:
	126

	
	                                                          От тях часове практика:
	72


Раздел  І.      Измерване на ток, напрежение, съпротивление. Изследване на

                       полупроводникови елементи

Инструктаж за безопасна работа. Организация на работното място съгласно изискванията за безопасна работа. Подготовка за монтаж на електронни елементи, необходими инструменти  и измервателни уреди. Работа със справочник за пасивни и активни електронни елементи. Измерване на ток, напрежение и съпротивление при последователно и паралелно включване на резистори. Видове грешки при измерванията. Проверка изправността на диоди и транзистори и подготовката им за включване в електрическа верига.
 Включване на изправителен и ценеров диод в права и обратна посока, измерване на токове и напрежения  и построяване на V-А характеристика. 

Раздел  ІІ.      Електрически сигнал. Усилване на електрически сигнал
Линейна и нелинейна електрическа верига. Основни параметри, видове и спектър на електрическия сигнал.Транзисторът като усилвателен елемент, клас на работа, статичен и динамичен режим. Усилвател - основни параметри, видове, постояннотоков режим и усилвателен режим. Обратни връзки и влиянието им върху усилвателя. Променливотоков усилвател RC, УМ, ОУ.   Реализиране и изследване схема на усилвател. Измерване на напреженията за постояннотоковия режим, измерване на амплитуда и честота на входа и на изхода. Определяне на усилването и честотната лента на усилвателя. Определяне на елементите, влияещи върху усилването.

Раздел  ІІІ.      Генериране на електрически сигнал
Принцип на генериране, автоколебателен и чакащ режим. Работа и особености на RC генератор и кварцов генератор. Реализиране и изследване схема на  генератор. Измерване амплитудата и честотата на генератора. Измерване на амплитудата и дефазирането от елементите на ПОВ. Определяне на елементите, влияещи върху самовъзбуждането и параметрите на генератора.

Раздел  ІV.      Токозахранващи устройства
Преобразуване на променливо напрежение в постоянно стабилизирано напрежение. Изправителни схеми - еднопътна, двупътна със среден извод и схема Грец. НЧФ и параметричен стабилизатор на напрежение Параметри и принцип на действие. Последователно реализиране и изследване на токоизправител, филтър и стабилизатор на напрежение. Измерване на входното и изходното напрежение на всеки блок. Изчисляване на коефициентите на пулсации и на стабилизация. Определяне на елементите, от които зависят коефициентите. 

Раздел  V.      Цифрови електронни схеми. Двоични логически елементи и приложението  им 
Цифрови схеми - определение и предназначение. Приложение на цифровите схеми. Генериране на цифров сигнал. Измерване параметрите на цифров сигнал. Основни логически функции. Съвършени форми на логическите функции. Минимизиране на логически функции. Двоични логически елементи - видове. Изследване на основните логически елементи - опитно потвърждаване на законите на Булевата алгебра. Построяване и изследване минималните форми на логически функции, реализирани с логически елементи. Характеристики на интегралните логически елементи.

Раздел  VІ.      Последователностни логически схеми
Тригери - определение. Асинхронни и синхронни. RS, JK и D тригери. Таблици на истинност и времеимпулсни диаграми. Тригери в интегрално изпълнение. Изследване на тригери в интегрално изпълнение. Регистри - предназначение, видове интегрални регистри. Монтаж и изследване на цифрова схема, реализирана с интегрален регистър. Броячи и делители на честота - предназначение, видове броячи в интегрално изпълнение. Изследване на интегрален програмируем брояч.

Раздел  VІІ.      Комбинационни логически схеми
Суматори. Шифратори и дешифратори. Мултиплексори и демултиплексори. Изследване на цифрова схема,  реализирана с интегрални дешифратор и мултиплексор. Изследване на мултиплексори и демултиплексори. Цифрови компаратори. Интегрални цифрови компаратори. Изследване на цифрови компаратори. Кодови преобразуватели.

Раздел  VІІІ.      Свързване на цифрови устройства към аналогови системи – АЦП  и 
                             ЦАП

Преобразуване на аналогов в цифров сигнал и на цифров в аналогов. Видове АЦП  и  ЦАП, принцип на работа.

V. ОЧАКВАНИ  РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

След приключване на обучението учениците трябва:

да знаят:
· основните изисквания за  безопасна работа с различни  инструменти и уреди;

· основните схеми за измерване на електрически величини;

· графичните символи, основните  параметри на активните елементи и електронните схеми;

· принципа на усилване, генериране и преобразуване на електрическия сигнал;

· основните аналогови и цифрови схеми;
да могат:

· да организират работното си място съгласно правилата за безопасна работа;

· да измерват точно основните електрически величини;

· да разчитат и реализират  електронни схеми;

· да правят изводи за  резултатите от изпълнената практическа задача;

· да работят самостоятелно и в екип;

· да използват учебна, техническа и справочна литература.

VІ. ОЦЕНЯВАНЕ ПРИ МОДУЛНО ОБУЧЕНИЕ
            Оценяването на придобитите от учениците знания и умения се извършва чрез провеждането на теоретични  (ТТ) и практически  (ТП) тестове.Всеки тест има определена тежест в крайната оценка.

	№  и вид на теста
	Раздели, които обхваща
	Продължителност
	Тежест в % в крайната оценка

	Т Т 1
	ІІ       ІІІ
	1 час
	12

	Т Т 2
	ІV
	1 час
	8

	Т Т 3
	V       VІ
	1 час
	10

	Т Т 4
	VІІ       VІІІ
	1 час
	10

	T П 1
	І       ІІ       ІІІ       ІV
	3 часа
	20

	T П 2
	V       VІ
	3 часа
	20

	T П 3
	VІІ
	3 часа
	20


ЗАБЕЛЕЖКА:

1. Всяко оценяване независимо от неговия вид трябва да оставя писмен белег.

2. Всяко средство за оценяване има минимален брой точки, които определят праг на преминаване. При модулното обучение той е 50% от максималния брой точки за съответното оценяване. 

3. Тестовете се считат за издържани при положение, че ученикът е получил минимум 50% от  максималния  брой точки за теста, посочен в конкретната  инструкция на теста. 

4. Модулът се счита за покрит, когато ученикът е издържал успешно всички тестове.

5.  Оценката за даден тест се получава по формулата:

Оценка = Получени  бр. точки  х  К,

където коефициентът К зависи от максималния брой точки за всеки тест.

В таблицата  е дадено  съответствието между  коефициента К и максималния  брой  точки за оценяването – от 10 т.  до 100 т. 

	Макс. брой точки за съответния тест
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	Коефициент К 
	0.6
	0.3
	0.2
	0.15
	0.12
	0.10
	0.085
	0.075
	0.066
	0.06


Получената оценка за даден тест се изчислява с точност до стотните,  закръглява се до цяло число по правилата на математиката и се вписва в дневника. 

6. Крайната оценка за модула се изчислява като сума от оценките на всички тестове (изчислени с точност до стотните), всяка една умножена по тежестта на съответния тест. Резултатът се закръглява до цяло число по правилата на математиката и се вписва в дневника. 

Пример:

Нека един модул има 3 теста със съответните тежести:

	Тест
	ТТ1
	ТТ2
	ПТ1

	Тежест
	20%
	30%
	50%

	Максимален брой точки
	20 т.
	50 т.
	60 т.

	Коефициент К
	0.3
	0.12
	0.10

	Получени точки от ученика
	18 т.
	35 т.
	56 т.

	Оценка за теста
	5.40=>5
	4.20=>4
	5.60=>6

	Крайна оценка за модула
	5.40 х 20% + 4.20 х 30%  + 5.60 х 50% =

1.08 +1.26 +2.80 =5.14 =>5


VІІ. АВТОРСКИ  КОЛЕКТИВ
1. инж. Мария Стоева – учител  в СПГЕ “Джон Атанасов”, гр. София
